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4. DOKUMENTACJA PRAWNA

Podstawa techniczna opracowania

- Zlecenie Inwestora

- wizjalokalna

- inwentaryzacja stanu istniejgcego

- projekt architektoniczno-konstrukcyjny

- obowigzujgce normy i przepisy branzowe

5. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zastepujgcy istniejgce oswietlenie gtéwnej
przestrzeni wystawienniczej i witrazy w Pawilonie Wyspianskiego zlokalizowanym przy pl. Wszystkich
Swietych w Krakowie.

Celem opracowania jest zastgpienie istniejgcego systemu os$wietleniowego opartego na oprawach:
metalohalogenkowych, halogenkowych i fluorescencyjnych nowym systemem opartym na oprawach
LED.

Powyzsze spowoduje obnizenie kosztoéw eksploatacji poprzez:
- zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej pobieranej przez system oswietleniowy
- obnizenie ilosci przegladow eksploatacyjnych poprzez zastosowanie opraw o duzej trwatosci.

W zakres niniejszego opracowanie wchodzi modernizacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

6. OPIS TECHNICZNY

6.1. Stan istniejacy

Obecnie oswietlenie gtdwnej przestrzeni wystawienniczej wykonane jest w oparciu o oprawy:

- typu ,A” metalohalogenkowe i halogenowe zamontowane w stopie podwieszanym na wysokosci
10.25 m, z ukierunkowanym strumieniem swietinym na Sciane ekspozycyjng witrazy

- typu A1 metalohalogenkowe i halogenowe zamontowane w stropie podwieszanym na wysoko$ci
10,5m dla roz$wietlenia przestrzeni antresoli

- typu ,H7” fluorescencyjne zamontowane w stropie podwieszanym na wysokosci 11,45 m ogdlnie
rozswietlajgce przestrzen wystawiennicza.

Oprawy typu ,A” projektorowe sktadajg sie z dwéch zrodet i metalohalogenkowych typu CDMR70 kazde

o mocy 70W, oraz jednego zZrodta projektorowego halogenowego typu HALOSPOT o mocy 100W.

Oprawy typu ,A1” typu projektorowego sktadajg sie z dwoch zrédet i metalohalogenkowych typu

CDMR35 kazde o mocy 35W, oraz jednego zrddta projektorowego halogenowego typu HALOSPOT

0 mocy 100W.

Oprawy typu H7 potgczone sg ze sobg w jedng linie $wietlng sktadajg sie z ciggu praw fluorescencyjnych

T5 o mocy 49W zamontowanych w profilu aluminiowym 45x45mm z rastrem lamelkowym.

- trzy naswietlacze metalohalogenkowe kazdy o mocy 400W, zamontowane na $cianie na wysokosci

9,7m.

W oprawach typu A, A1 zamontowane sg zrédta swiatta o kgtach rozsytu wynoszacych 10 st i 40 st.
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Oprawy zasilane sg z obwoddw oswietleniowych wykonanych przewodami: YDYzo 3x1,5i YDYZzo 3x2,5
wyprowadzonych z istniejgcej tablicy rozdzielczej DBP2 zainstalowanej w pomieszczeniu przestrzeni
wielofunkcyjnej nr 3 na drugim pietrze. Obwody prowadzone sg w korytkach instalacyjnych i na
uchwytach utozonych w przestrzeni stropu podwieszanego.

Sterowanie oswietleniem odbywa sie za pomocg tgcznikéw zainstalowanych na tablicy sterowniczej
w pomieszczeniu informacji nr 3 znajdujgcej sie w na parterze.

Oswietlenie awaryjne wykonane jest w oparciu o miniaturowe akumulatorowe zasilacze awaryjne
wbudowane w oprawy os$wietlenia podstawowego zamontowanego w stropie podwieszanym.
Istniejgcy system oswietlenia wymaga wykonywania czestej konserwacji obejmujgce;j:

- wymiany Zzrodet Swiatta (trwatosé istniejgcych Zrddet halogenowych wynosi okoto 2000 godzin
Swiecenia, a zrodet metalohalogenkowych okoto 6000 godzin swiecenia. Wymiana zrodet swiatta jest
utrudniona ze wzgledu na wysoko$¢ zamontowania opraw.

- wymiany akumulatoréw w zasilaczach awaryjnych po czasie 2-3 lat eksploataciji.

Wymiana Zzrodet Swiatta i akumulatorow ze wzgledu na wysokos¢ zamontowania opraw jest
czasochfonna i kosztowna ze wzgledu na wysokos¢ zainstalowania opraw i cene zrédet
metalohalogenkowych.

6.2. Opis przyjetych rozwiagzan

Modernizacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowano bez wprowadzania zmian w aranzacji
pomieszczenia ekspozycyjnego tj. przy zachowaniu dotychczasowego rozmieszczenia i wygladu
opraw oswietleniowych.

Dobér opraw oswietleniowych poprzedzono przeprowadzono analizg jakosci oswietlenia w oparciu
o program do analizy jakosci oswietlenia DIALUX. Przeprowadzona analiza wykazata uzyskanie na
czesci ekspozycyjnych witrazy oswietlenia o nastepujgcych parametrach: natezenie, luminacja
rownomiernos¢. Powyzsze przy luminancji zewnetrznej tta na poziomie 2,0 — 2,5cd/m2 zapewni dobrg
zewnetrzng widoczno$¢ ekspozycji witrazy w porze wieczornej i nocnej.

W porze dziennej zagwarantowane jest wyeksponowanie witrazy poprzez wytgczenie obwodow
osdwietleniowych o$wietlajgcych witraze od wewnatrz. Dzieki powyzszemu bedzie wystepowata znaczna
réznica pomiedzy natezeniem oswietlenia na zewnatrz, a wewnatrz obiektu.

Wyniki analizy jakosci o$wietlenia zamieszczono w dalszej czesci opracowania.

Ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowania istniejgcego oprzewodowania bez prowadzenia prac
budowlanych w czesciach obiektu nie objetych modernizacja utrzymano dotychczasowy ukiad
sterownia oswietlenia w czesci wystawowe;.

W zakresie modernizacji oswietlenia ewakuacyjnego postepowano jak wyzej z tym, iz wprowadzono
dodatkowag oprawe oswietleniowg na parterze zainstalowang przy wejsciu w pomieszczeniu wystaw (za
kurtyng powietrzng w miejscu niewidocznym z sali) w celu doswietlenia recznego ostrzegacza
pozarowego ,ROP” zainstalowanego na scianie przy drzwiach wejsciowych.

Zaprojektowany system oswietleniowy w stosunku do istniejgcego dzieki zastosowaniu
energooszczednych opraw LED obniza zuzycie energii elektrycznej poprzez obnizenie
zapotrzebowania mocy o 4,1 kW.
Zastosowane zrodta LED posiadajg trwato$¢ wynoszacg odpowiednio dla opraw A1.1, A1.2 — 47 000 h,
opraw A2.1 — 79 000 h, opraw A2.2 — 50 000 h, co ogranicza ilos¢ eksploatacyjnych przegladdéw
serwisowych szacunkowo 5 razy.
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W oprawach awaryjnych A1.2 i A2.2 zastosowano nowoczesne baterie akumulatorow w technologii
litowej w rozwigzaniu LiFePO4. Wieksza zywotnos¢ ogniwa, brak efektu pamieciowego i odpornos¢ na
ptytkie roztadowania, to cechy istotne z punktu widzenia wcigz wzrastajgcych wymagan gwarancyjnych
oraz statystyki uszkodzen. Dodatkowo jest to rozwigzanie o niskim wspdtczynniku samoroztadowania
dajgce ograniczony wptyw na $rodowisko naturalne, znacznie zredukowang ilos¢ substancii
szkodliwych oraz zdecydowanie tatwiejszy proces utylizacji.

6.3. Wytyczne wykonania instalacji

Zdemontowa¢ istniejgce oprawy oswietleniowe w zakresie przedstawionym w graficznej czesci
opracowania. Decyzje o losie opraw zdemontowanych (utylizacja, czy ich dalsze wykorzystanie)
podejmie Inwestor. W przypadku utylizacji opraw nalezy jg przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Dla potrzeb montazu opraw o$wietleniowych o symbolach: A1.1; A1.2; A2.1; A2.2 w przestrzeni stropu
podwieszanego zamontowac¢ perforowane profile instalacyjne typu "U” o grubosci 1,5mm. Profile
podwiesi¢ do istniejgcych zawiesi (w razie konicznosci uzupemié wieszaki). Wykonaé przeglad
istniejgcych obwoddw oswietleniowych w razie koniecznosci kohcéwki obwoddw dostosowac do miejsc
wprowadzenia przewodoéw do opraw oswietleniowych. Zasilacze do praw zamontowa¢ do profili
instalacyjnych. Oprawy oswietleniowe przykreci¢ do profili "U”.

Oprawy oswietleniowe symbol: FX tgczy¢ w linie jedna za drugg i wbudowaé w szczeline w stropie.
Oprawy mocowa¢ za pomocg systemowych wieszakéw do stropu konstrukcyjnego.

Oprawy awaryjne: AW1, AW2 zamontowa¢ w stropie podwieszanym.

Oprawe awaryjng AW3 podtgczyé do istniejgcego obwodu zasilajgcego oprawe ewakuacyjng nad
drzwiami wyjsciowymi z pomieszczenia ekspozycji w linii z zamontowang nagrzewnica.

Zasilacze do opraw awaryjnych A1.2 i A2.2 pogrupowac¢ w zestawach po 3 sztuki w celu utatwienia
eksploatacji systemu oswietleniowego.

6.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Napiecie zasilania / ukfad sieci nN: 3~50Hz 400/230V / TN-S

System ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania

Ochrona od porazen w obiekcie wykonana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-HD 60364-
4-41:2009; PN-HD 60364-5-54-2010, PN-EN 62305.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne
wylgczenie zasilania za pomocg ochronnych wytacznikdw nadpradowych, bezpiecznikow, wytacznikéw
réznicowoprgdowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA. Wytgczenie zasilania nastgpi w czasie
krétszym niz wymagane przepisami. Po wykonaniu instalacji nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznosé
ochrony od porazeh na obwodach instalacji objetych modernizacja.

6.5. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Catos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. V - instalacje elektryczne” oraz przepisami
bezpieczenstwa pracy.

- Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z dokumentacijg projektowa, opisem technicznym
i rysunkami.

- Samowolne wprowadzania zmian, rodzaju zastosowanych urzadzeh przez wykonawce bez zgody
Biura Projektéw oraz Inwestora jest zabronione.
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Wspétrzedne i rotacje projektoréw w oprawach A2.1
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Ukierunkowanie projektoréw w oprawach A2.1
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

7.1. Oprawy oswietleniowe

KRAKOW

OZN.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

Dostropowa oprawa prostokgtna

Wymiary oprawy 522mm x 210mm x 190mm

3 regulowane projektory ze zrodtami LED830, 1000Im, 10W
Kat rozsytu projektoréw 60°

Ukfad optyczny obrotowy w zakresie 355° i uchylny +/-15°
Ukfad optyczny cofniety o 12 mm wzgledem ramki
Obudowa stalowa malowana proszkowo na kolor

IGP 521ME71386A10

Ring reflektora malowane proszkowo na biato

Dyfuzor ze szkta hartowanego

Odbtysnik fasetonowy z tworzywa, metalizowany
Mozliwos¢ podwieszenia do stropu statego

Kazdy modut LED wyposazony w oddzielny zasilacz
Zasilacz SELV z funkcja regulacji wydajnosci lampy
Badanie bezpieczenstwa fotobiologicznego — klasa 0
Trwatos¢ eksploatacyjna LED L80B50 nie mniejsza niz 47 000 h
Minimum 3 elipsa SDCM lub nizsza

Il klasa ochronnoéci

Komplet uchwytéw mocujgcych

szt.

A1.2

Dostropowa oprawa prostokgtna

Wymiary oprawy 522mm x 210mm x 190mm

2 regulowane projektory ze zrédtami LED830, 1000Im, 10W

1 regulowany projektor ze zrédtem LED830, 480/1000Im, 10W
wykonany w wersji oprawy awaryjnej z funkcjg autotestu ATI,
0 czasie podtrzymania przy zasilaniu bateryjnym 120min.

z baterig akumulatoréw typu LiFePO4 o napieciu ogniw baterii
6,4V i czasie tadowania baterii po petnej utracie pojemnosci do
16h, temperatura pracy do +60°C, mozliwos¢ zabudowy
zasilacza awaryjnego w odlegtosci do 4m od projektora

Kat rozsytu projektoréw 60°

Ukfad optyczny obrotowy w zakresie 355° i uchylny +/-15°
Ukfad optyczny cofniety o 12 mm wzgledem ramki

Obudowa stalowa malowana proszkowo na kolor

IGP 521ME71386A10

Ring reflektora malowane proszkowo na biato

Dyfuzor ze szkta hartowanego

Odbtysnik fasetonowy z tworzywa, metalizowany

Dodatkowo mozliwosé podwieszenia do stropu statego

Kazdy modut LED wyposazony w oddzielny zasilacz

Zasilacz SELV z funkcja regulacji wydajnosci lampy

Badanie bezpieczenstwa fotobiologicznego — klasa 0
Trwatos¢ eksploatacyjna LED L80B50 nie mniejsza niz 47 000 h
Minimum 3 elipsa SDCM lub nizsza

Il klasa ochronnoéci

Komplet uchwytéw mocujgcych

Wymagane Swiadectwo CNBOP

szt.
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KRAKOW

OZN.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

A21

Dostropowa oprawa prostokgtna

Wymiary oprawy 522mm x 210mm x 190mm

3 regulowane projektory ze zrodtami LED830, 5600Im, 58W
Kat rozsytu projektoréw 24°

Ukfad optyczny obrotowy w zakresie 355° i uchylny +/-15°
Ukfad optyczny cofniety o 12 mm wzgledem ramki
Obudowa stalowa malowana proszkowo na kolor

IGP 521ME71386A10

Ring reflektora malowane proszkowo na biato

Dyfuzor ze szkta hartowanego

Odbtysnik fasetonowy z tworzywa, metalizowany
Dodatkowo mozliwosé podwieszenia do stropu statego
Kazdy modut LED wyposazony w oddzielny zasilacz
Zasilacz SELV z funkcja regulacji wydajnosci lampy
Badanie bezpieczenstwa fotobiologicznego — klasa 0
Trwatos¢ eksploatacyjna LED L80B50 nie mniejsza niz 79 000 h
Minimum 3 elipsa SDCM lub nizsza

Il klasa ochronnoéci

Komplet uchwytéw mocujgcych

szt.

10

A2.2

Dostropowa oprawa prostokgtna

Wymiary oprawy 522mm x 210mm x 190mm

2 regulowane projektory ze Zzrédtami LED830, 5600Im, 58W

1 regulowany projektor ze zrédtem LED830, 480/1980Im, 24W
wykonany w wersji oprawy awaryjnej z funkcjg autotestu ATI,
0 czasie podtrzymania przy zasilaniu bateryjnym 120min.

z baterig akumulatoréw typu LiFePO4 o napieciu ogniw baterii
6,4V i czasie tadowania baterii po petnej utracie pojemnosci do
16h, temperatura pracy do +60°C, mozliwos¢ zabudowy
zasilacza awaryjnego w odlegtosci do 4m od projektora

Kat rozsytu projektoréw 60°

Ukfad optyczny obrotowy w zakresie 355° i uchylny +/-15°
Ukfad optyczny cofniety o 12 mm wzgledem ramki

Obudowa stalowa malowana proszkowo na kolor

IGP 521ME71386A10

Ring reflektora malowane proszkowo na biato

Dyfuzor ze szkta hartowanego

Odbtysnik fasetonowy z tworzywa, metalizowany

Szybki montaz do stropu za pomocg uchwytéw sprezynowych
Dodatkowo mozliwosé podwieszenia do stropu statego

Kazdy modut LED wyposazony w oddzielny zasilacz

Zasilacz SELV z funkcja regulacji wydajnosci lampy

Badanie bezpieczenstwa fotobiologicznego — klasa 0
Trwato$¢ eksploatacyjna LED L80BS50 nie mniejsza niz 50 000 h
Minimum 3 elipsa SDCM lub nizsza

Il klasa ochronno$ci

Komplet uchwytéw mocujgcych

Wymagane Swiadectwo CNBOP

szt.

10
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KRAKOW

OZN.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

FX

e Prostokatna oprawa nastropowa liniowa z ekstrudowanego
profilu aluminiowego o wymiarach w przekroju 45 x 45mm,
o diugosci 1626mm i mocy 33W
e Zrodta $wiatta LED 830, 4350im, DRV
o Mozliwos¢ zwieszenia oprawy
Modutowy ukfad optyczny DK: pojedyncza soczewka z PMMA
i czarny dwustopniowy odbtysnik z PC ograniczajgcy ol$nienie
Beznarzedziowa wymiana modutu LED i uktadu optycznego
Ukfad optyczny montowany w profilu nosnym w systemie CLICK
UGR <19
Wysoka skutecznos¢ swietlna oprawy min 130 Im/W
Min 2500lm/mb
Luminancja dla kata gamma 65 <1000 cd/m2
Ponadczasowy, gtadki, prostokatny profil
Dekle z cisnieniowego odlewu aluminium bez widocznych $rub
Mozliwos¢ budowania struktur liniowych
Zasilacz wewnatrz oprawy
Dostep do zasilacza od dotu oprawy
Stopien szczelnosci IP20
Kolor IGP 521ME71386A10
Komplet systemowych zawiesi

szt.

18

AWA1

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego
i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172,

ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.

Optyka o rozsyle szerokim WD dla zapewnienia wymaganego
natezenia oswietlenia na przestrzeniach otwartych. Strumien
Swietlny w trybie awaryjnym (PELF): 140Im; EBLF: 100.00; System
pracy o$w. Awaryjnego: autotest ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb
pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria
rozsytu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc oprawy:
2.00W Stopien ochrony IP: IP20; Materiat odbty$nika: PC;
Powierzchnia odbtysnika: metalizowany; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Kolor oprawy: RAL9010;
Ksztalt oprawy: okragta; Wymiary: wysokosé: 40mm, srednica:
80mm; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 50°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.46kg;

szt.

AW?2

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego
i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172,

ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.

Optyka o rozsyle waskim NR dla zapewnienia wymaganego
natezenia oswietlenia na przestrzeniach wysokich. Strumienh
Swietlny w trybie awaryjnym (PELF): 140Im; EBLF: 100.00; System
pracy o$w. awaryjnego: autotest ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb
pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria
rozsytu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc oprawy:
2.00W Stopien ochrony IP: IP20; Materiat odbtysnika: PC;
Powierzchnia odbtysnika: metalizowany; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Kolor oprawy: RAL9010;
Ksztalt oprawy: okragta; Wymiary: wysokosé: 40mm, srednica:
80mm; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 50°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.46kg;

szt.
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Pawilon Wyspianskiego

KRAKOW

OZN.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

AW3

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego

i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172,
ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.
Optyka o rozsyle szerokim WD dla zapewnienia optymalnego
natezenia na przestrzeniach otwartych. Strumien swietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 270Ilm; EBLF: 100.00; System pracy oswietlenia
awaryjnego: autotest ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy: TA;
Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3;
Ogodlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposd6b rozsytu
Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu sSwiattosci: symetryczny;
Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie
przewodowe: RM; Stopierh ochrony IP: IP40; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Wymiary: wysokos$é: 94mm,
szeroko$c¢: 46mm, diugosé: 340mm, ; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Temperatura pracy: 25°C;
Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: IGP 521ME71386A10;
Ksztalt oprawy: prostokatna; Waga: 1.10kg; oprawa mocowana

na uchwycie montazowym bocznym dla doswietlenia ROP

szt.

7.2. Przewody elektryczne

L.P.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

Przewdd typu YDYZo 3 x 1,5 mm?

mb

30

Przewdd typu YDYZo 3 x 2,5 mm?

mb

20

7.3. Pomocnicze materialy instalacyjne

L.P.

NAZWA ELEMENTU

JEDN.

ILOSC

Perforowany profil instalacyjny stalowy ocynowany typu U o wym.
30 x 40 x 0,15 mm dla mocowania opraw ozn. A1.1, A1.2, A2.1,
A2.2 montowanych w suficie podwieszanym

mb

55

System zawiesi i uchwytéw mocujgcych dla opraw ozn. A1.1, A1.2,
A2.1, A2.2 montowanych w suficie podwieszanym

kpl.

Uniwersalne puszki natynkowe instalacyjne rozgatezne P41
z zestawem zatgczy 4 x 3 x 2,5 mm?

szt.

10
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